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Separation device for vacuum cleaner - has cyclone separator with upside 
down truncated cone defining whirl chamber with inlet opening at upper part 
and central first outlet which partially cleaned air exits 

m EP0827710A2 : Separation device for a vacuum cleaner 

ELECTROLUX AB Standard company 
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X27-D04(Vacuum cleaners) 

( EP0827710A) The vacuum cleaner includes a cyclone separator. A vacuum source 
(11) communicates with a tube handle (14) which is connected to a nozzle (16) by 
means of a tube shaft (33). The tube handle communicating with a cyclone 
separator which has a whirl chamber (37) which is at least partially defined by an up- 
side-down truncated cone (41). The cyclone separator includes an inlet opening 
(38). 

The inlet opening is located at an upper part of the whirl chamber. There is a central 
first outlet opening (39) for partially-cleaned air. The first outlet opening 
communicates with the vacuum source. A second outlet opening (42) separates 
particles positioned at a lower part of the whirl chamber. The second outlet opening 
communicates with a dust collecting container (43). 

Advantage - Reduces tendency to tip over by reducing height of vacuum cleaner. 
Simplifies arrangement. Reduces chance that particles fall back into tube shaft. 
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1 . A vacuum cleaner comprising a cyclone separator, a vacuum source (1 1 ) 
communicating with a tube handle (14), said tube handle being connected to a 
nozzle (16) by means of a tube shaft (15, 33), the tube handle (14) communicating 
with a cyclone separator, characterized in that said cyclone separator includes a 
whirl chamber (24, 37) which is at least partially defined by an up-side-down 
truncated cone (18b, 41), said cyclone separator comprising: 


^Priority Number: 


an inlet opening (23, 38), said inlet opening being located at an upper part of 
the whirl chamber (24, 37); 

a central first outlet opening (31 , 39) for partially-cleaned air, said first outlet 

opening communicating with the vacuum source; 

a second outlet opening (22, 42) for separated particles disposed at a lower 
part of the whirl chamber, said second outlet opening communicating with a 
dust collecting container (26, 43). 
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Die vorliegende Erfindxing betrifft eine Staubsaugervorrichtung, umfassend eine 
Saugluftquelle, welche mit einem rohrformigen Handstiick in Verbindimg steht, 
wobei das rohrfonnige Handstiick iiber einen rohrformigen Schaft und einen 
Wirbelabscheider mit einer Diise verbunden ist. 

Staubsauger des vorerwahnten allgemeinen Typs, sogenannte Behalter- 
Staubsauger, sind allgemein bekannt. Diese Staubsauger umfassen ein Staub- 
saugergehause mit einer Saugluftquelle, gewohnlich einer Geblaseeinheit, und 
einem Staubbehalter oder -beutel. 

Die Staubpartikel, welche in der Luft enthalten sind, und durch die Duse gesaugt 
werden, stromen diarch den rohrformigen Schaft, das rohrfonnige Handstiick 
und den Schlauch in den l\xftdurchlassigen Staubbeutel, in welchem die Partikel 
gesammelt werden, bevor die gefUterte Lxift weiter durch die Geblaseeinheit in 
die Atmosphare s^dmt. 

Es ist bekannt, Trennvorrichtungen fur Behalter-Staubsauger zu verwenden, xmi 
groBere Staubpartikel abzuscheiden, bevor sie den Staubbehalter erreichen. Eine 
solche Vorrichtung ist in DE-A-2946572 beschrieben. Diese Veroffentlichimg be- 
schreibt einen Behalter-Staubsauger, in welchem der Wirbelabscheider direkt im 
Staubsaugergehause angeordnet ist. Der Auslafi des Abscheiders ist mit dem 
Staubbehalter verbtmden, wahrend der Staubsaugerschlauch mit dem Abscheider 
verbxmden ist. Die Position des Abscheiders hat jedoch bestimmte Nachteile, weil 
sie die Gesamthohe des Staubsauger gehauses vergroBert, was dazu fuhrt, daB die 
Spannungskrafte, welche im Schlauch standig auftreten, wenn das Staubsauger- 
gehause auf dem FuBboden bewegt wird, in der hohen Lage auf den Staubsauger 
iibertragen werden, und dadurch werden unerwiinschte Drehmomente auf die 
Trennvorrichtimg und den Staubsauger axisgeiibt. Dadurch muB die Be- 
festigungseinrichttmg der Trennvorrichtimg so gestaltet werden, dafi sie diesen 
Momenten und Kraften standhalt. Die hohe Lage, in welcher die Krafte wirken, 
bringt es auch mit sich, daB der Staubsauger zum Umkippen neigt, wenn er 
seitwarts bewegt wird. 


Es ist auBerdem bekannt, Wirbelabscheider in sogenannten Vertikal- 
staubsaugein zu verwenden. Siehe hierzu z. B. EP-A-489565. Vertikalstaub- 
sauger sind jedoch ganz anders konstruiert als Behalter-Staubsauger, weil die 
Duse und das Staubsaugergehause eine einzige untrennbare Einheit bilden, in 
welcher auch der Wirbelabscheider angeordnet ist. 

US-Patent Nr. 5 350 432 beschreibt weiteriun einen Behalter-Staubsauger mit 
einem rohrformigen Schaft, in welchem die Luft wahrend der Aufwartsbewegung 
im Schaft zirkuliert wird. Die zirkulierende Stromung wird durch ein Element 
bewirkt, welches mit abgewinkelten Leitschaufebi versehen und im rohrformigen 
Schaft angeordnet ist. Eine Staubsammelkammer, die mit dem rohrformigen 
Schaft durch eine kleine OfiBaung mit einem Trennelement verbunden ist, ist am 
oberen Ende des Schaftes angeordnet. Die Anordnung nach dem '432 ist 
kompliziert und, weil der rohrfSnnige Schaft hauptsfichlich nach oben gerichtet 
ist, ergibt sich wShrend des Gebrauches die Grfahr, daB Partikel, welche in den 
rohrformigen Schaft angesaugt wurden, nicht bis zur Ofihimg der Sammel- 
kammer angehoben werden, sondem in den Schaft zuriickfallen. 

Saugreinigungsvorrichtungen, welche mit Wirbelvorrichtungen versehen sind, 
um olige Spane von Zerspanunga- imd Zerkleinerungsvorgangen aufzunehmen, 
sind ebenfalls bekannt, siehe z. B. GB-A-2035787, aber diese Vorrichtungen sind 
fOr gewdhnliche Staubsauger ungeeignet. 

Wirbelstaubsammler smd ebenfalls bekannt, siehe z. B. JP-A-5104033, aber diese 
Art einer Vorrichtung ist ebenfalls nicht fur den gewohnlichen Staubsaugbetrieb 
geschaffen worden. 

Die vorUegende Erfindung schafft einen einfachen und effektiven Wirbel- 
abscheider fur einen Staubsauger des Behaltertyps, in welchem der Abscheider so 
angeordnet ist, dafi die vorerwahnten Nachteile minimiert oder beseitigt werden. 

Dies wird durdi eine Anordnung erreicht, wie sie in den unabhangigen Patent- 
anspruchen 1 und 2 beschrieben ist. 

Der abhangige Patentanspruch beschreibt eine besondere Ausfuhrungsform des 
un den unabhSngigen Anspr&chen definierten Staubsaugers. 


Diese xind weitere Merkmale der Erfindung sollen durch die folgende Be- 
schreibiing unter Bezugnahme axif die anliegenden Zeichniingen naher erlautert 
werden. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Staubsauger mit einer erfindungsgemaBen 
Trennvorrichtung; 

Fig. 2 ist eln senkrechter Schnitt durch die Trennvorrichtung; 

Fig. 3 ist ein Schnitt in etwas grofierem MaBstab entlang der Schnittlinie III- 
III in Fig. 2; und 

Fig. 4 ist ein senkrechter Schnitt durch eine alternative Ausfuhrungsform 
einer erfindimgsgemaBen Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Staubsauger erkennbar, welcher ein Gehause 
10 mit einer Motor-Geblaseeinheit 11 und einem Staubbehalter 12, vorzugsweise 
einem Staubbeutel aus luftdurchlassigem Material umfaBt. Das Gehause ist 
mittels eines Schlauches 13 mit einem rohrformigen Handstuck 14 verbunden, 
welches mit dem oberen Abschnitt eines rohrformigen Schaftes 15 verbunden ist. 
Der untere Abschnitt des rohrformigen Schaftes 15 ist mit einer konventionellen 
Staubsaugerduse 16 verbunden. 

Wie aus den Fig. 2 imd 3 hervorgeht, umfaBt der rohrformige Schaft 15 ein 
auBeres rohrfonniges Teil 17 und ein Einsatzstiick 18. Das Einsatzstuck 18 ist 
vom auBeren Teil 17 so beabstandet, daB ein erster, im wesentlichen kreis- 
formiger Kanal 19 zwischen dem Einsatzstiick und dem AuBenteil 17 gebildet 
wird. Der Kanal 19 ist ebenfalls jeweils durch eine obere xmd eine tmtere 
Trennwand 20 und 21 begrenzt. 

Das Einsatzstiick 18 umfaBt einen oberen, im wesentlichen zylindrischen Teil 
18a und einen imteren Teil 18b, weldier als ein sich von oben nach imten ver- 
engender Konus mit einer nach unten gerichteten Ofifnung 22 geformt ist. Der 
obere Teil 18a des Einsatzstuckes 18 besitzt eine EinlaBofiEaung 23 zu einer 
Wirbelkammer 24, die durch das Einsatzstiick gebildet wird. Die EinlaBofEnung 
23 ist mit dem ersten Kanal 19 iiber einen gekriimmten Wandbereich 25 ver- 


btmden, welcher dem Luftstrom in die Wirbelkammer 24 eine im wesentlichen 
tangential gerichtete Bewegung verleiht. 

Die Offnung 22 ist oberhalb einer Sammelkammer 26 angeordnet, welche durch 
ein Bodenteil 27 des rohrfonnigen Teiles 17 gebildet wird. Das Bodenteil 27 kann 
von dem rohrfonnigen Teil 17 entfemt werden, um die Kanuner 26 zu leeren. 

Der erste Kanal 19 ist diirch einen zweiten Kanal 28 mit dem EinlaB des rohr- 
formigen Schaftes verbunden, welcher mit der Diise 16 gekoppelt ist 

Die obere Trennwand 20 setzt sich radial nach innen in einem Wandbereich 29 
fort, welcher teilweise das Einsatzstiick 18 abdeckt. Der Wandbereich 29 besitzt 
eine mittige OfEmmg 30, von welcher sich eine Hulse 31 nach imten in die 
Wirbelkammer 24 erstreckt. Die OfEnung 30 steht in Verbindung mit einem 
oberen AnschluBrohr 32, mit welchem das rohrformige Handstiick 14 verbunden 
ist. 

Die Vorrichtimg arbeitet in folgender Weise: Die mit Staub und Schmutz- 
partikehi beladene Luft wird durch die GeblSseeinheit 11 in die Duse 16 gezogen 
imd 3tr5mt dnrch d^ Kanal 28, den Kanal 19 imd durch die Offiiung 23 
tangential in die Wirbelkammer 24. Infolge der Zentrifugalkraft werden die 
Staubpartikel nach aufien zur inneren Umfangswand des Einsatzstuckes 18 ge- 
tragen xmd infolge der Schwerkraft fallen sie gleichzeitig diurch die Ofihung 22 
sukzessive nach unten und werden in der Kammer 26 gesammelt. Die teilweise 
gereinigte Luft stromt liber eine Hiilse 31 aus der Wirbelkammer 24 heraus und 
dann durch das Verbindimgsrohr 32, das rohrformige Handstuck 14 imd den 
Schlauch 13 nach oben in den Staubbehalter 12. Die feineren Partikel werden im 
Staubbehalter 12 abgetrennt, bevor die Luft durch die Geblaseeinheit 11 in die 
Atmosphare ausstromt. 

In einer in Fig. 4 dargestellten altemativen Ausfuhrungsform wird ein kon- 
ventioneller rohrformiger Schaft 33 verwendet. Ein Gehause 34 ist zwischen dem 
rohrfSrmigen Schaft 33 und dem rohrfonnigen Handstuck 14 angeordnet. Das 
Gehause 34 ist mit dem rohrformigen Schaft 33 iiber eine erste Rohrkupplung 35 
xmd mit dem rohrformigen Handstiick 14 iiber eine zweite Rohrkuppltmg 40 ver- 
bunden. 


Das Gehause 34 umfaBt einen oberen Bereich 34a und einen unteren Bereich 
34b. Der obere Bereich 34a umschlieBt einen Kanal 36, welcher mit der ersten 
Rohrkupplung 35 verbxmden ist. Der Kanal 36 ist auch mit einer Wirbelkaromer 
37 verbimden, welche Tell eines Wirbelabscheiders ist, und welche, wie 
dargestellt, teilweise durch einen hauptsachlich zylinderfSrmigen Wandbereich 
begrenzt wird. Der zylinderformige Wandbereich besitzt eine Offiinng 38, welche 
so gestaltet und angeordnet ist, daB der Lnftstrom vom Kanal 36 tangential in 
die Wirbetkammer 37 eintritt. 

Die Wrrbelkammer 37 umfaBt ein AuslaBrohr 39, welches in die zweite Rohr- 
kupplimg 40 miindet, mit welcher das rohrformige Handstuck 14 verbunden ist. 
Das AuslaBrohr 39 ist nahe der oder in der Mitte der Wirbelkammer so ange- 
ordnet, daB eine Achse des AuslaBrohres 39 im wesentlichen parallel zu einer 
Achse der Wirbelkammer 37 verlauft. 

Der untere Bereich 34b des Gehauses 34 umfaBt ein Einsatzstuck 41, welches als 
ein sich von oben nach unten verengender Konus mit einer unteren Offiiimg 42 
geformt ist. Die Wirbelkammer 37 steht mit einem Sammelbehalter 43 uber die 
OfQiung 42 in Verbindung. Die abgeschiedenen Partikel fallen durch die OfGaimg 
42 hindurch und werden in dem Behalter 43 gesancunelt. Der Sammelbehalter 43 
besitzt an seinem Boden eine Entleerungsof&iung, welche normalerweise durch 
eine Abdeckung 44 verschlossen ist. 

In der in Fig. 4 dargestellten altemativen Ausfuhrungsform wird die mit Staub 
imd Schmutzpartikeln beladene Luft durch den rohrformigen Schaft 33, den 
Kanal 36 imd die Of&ixmg 38 gezogen und tangential in die Wirbelkammer 37 
eingefuhrt. Die Luft rotiert in der Wirbelkammer 37, wodurch die Schmutz- 
partikel nach aufien zur Peripherie getragen werden. Gleichzeitig fallen die 
Schmutzpartikel dxurch die Of&ung 42 nach unten xmd werden auf dem Boden 
des Behalters 43 gesammelt. Die teilweise gereinigte Luft stromt von der Wirbel- 
kanmaer 37 durch das AuslaBrohr 39, die zweite Rohrkupplung 40 heraxis in das 
rohrformige Handstiick 14. Die Luft stromt weiter diurch das rohrformige Hand- 
stuck 14 imd den Schlauch 13 zum Staubbeutel 12, welcher im Staubsauger- 
gehause 10 angeordnet ist. Die gefilterte Liift aus dem Staubbeutel 12 tritt uber 
die Geblaseeinheit 11 (Fig. 1) in die Atmosphare aus. 


Es wird darauf hingewiesen, daB die Erfindung auch fur Staubsaugertypen ver- 
wendet werden kann, welche in den letzten Jahren entwlckelt wurden, und bei 
welchen das rohrformige Handstiick eine handgefuhrte Einheit darstellt, welche 
sowohl einen Staubbeutel als auch die Geblaseeinheit umfaBt, und welche durch 
einen rohrformigen Schaft mit einer Diise verbunden ist. 
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Patentanspruche 

1. Staubsaugervorrichtmig, umfassend eine Saugluftquelle (11), welche mit 
einem rohrformigen Handstuck (14) in Verbindung steht, wobei das rohr- 
formige Handstuck iiber einen rohrformigen Schaft (33) und einen Wirbel- 
abscheider mit einer Duse (16) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wirbelabscheider eine Wirbelkammer (37) besitzt, welche einen 
sich von oben nach xmten verengenden Konus (41) und einen im wesent- 
lichen zylindrischen Wandabschnitt aufweist, und daB der Abscheider 
weiterhin uznfaBt: 

eine EinlaBoffiiung (38), welche in einem oberen Bereich der Wirbelkammer 
(37) so angeordnet ist, daB der Luftstrom im wesentlichen tangential in die 
Wirbelkanmer eintritt; 

eine zentrale erste AuslaBoffhung (39) fur teilweise gereinigte Luft, wobei 

die erste AuslaBofiBiung mit der Saugluftquelle verbunden ist; 

eine zweite AuslaBofl&ixmg (42) fiir abgeschiedene Partikel, welche in einem 

unteren Bereich der Wirbelkammer angeordnet ist, wobei die zweite Aus- 

laBoShung mit einem Staubsammelbehalter (43) verbunden ist; 

wobei der Wirbelabscheider von einem Gehause (34) umschlossen ist, 

welches eine erste Rohrkupplung (35) irnd eine zweite Rohrkupplimg (40) 

umfaBt, wobei die erste Rohrkupplimg mit dem rohrfdnnigen Schaft (33) 

und die zweite Rohrkupplimg (40) mit dem rohrfonnigen Hands tiick (14) 

verbunden ist; 

wobei das Gehause (34) einen Kanal (36) besitzt, welcher die erste Rohr- 
kupplimg (35) mit der Wirbelkanmier (37) verbindet; 

wobei die erste AuslaBoffhung (39) als Hiilse geformt ist, welche eine Achse 
besitzt, die im wesentlichen parallel zur Achse des zylindrischen 
Wandabschnittes verlauft, wobei die Hiilse mit der zweiten Rohrkupplung 
(40) verbunden ist. 

2, Staubsaugervorrichtung, umfassend eine Saugluftquelle (11), welche mit 
einem rohrformigen Handstuck: (14) in Verbindung steht, wobei das rohr- 
formige Handstiick iiber einen rohrformigen Schaft (15), welcher mit einem 


Wirbelabscheider versehen ist, mit einer Diise (16) verbiinden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wirbelabscheider eine Wirbelkammer (24) be- 
sitzt, welche einen sich von oben nach unten verengenden Konus (18b) und 
einen im wesentlichen zylindrischen Wandabschnitt axifweist, und daB der 
Abscheider weiterhin umfaBt: 

eine EinlaBofi&iung (23), welche in einem oberen Bereich der Wirbelkammer 
(24) so angeordnet ist, daB die Luft im wesentlichen tangential in die 
Wirbelkammer strSmt; 

eine zentrale erste AuslaBofBiung (31) fur teilweise gereinigte Luft, wobei 

die erste AuslaBofTnung mit der Saugluftquelle verbunden ist; 

eine zweite AuslaBoffiiung (22) fur abgeschiedene Partikel, welche in einem 

unteren Bereich der Wirbelkammer angeordnet ist, wobei die zweite Aus- 

laBoffnimg mit einem Staubsammelbehalter (26) verbimden ist; 

wobei die EinlaBoffnimg (23) uber einen Kanal (19) mit einem 

Verbindimgsrohr, welches im imteren Bereich des rohrformigen Schaftes 

angeordnet ist, verbxmden ist; 

wobei die erste AuslaBoffiiung (31) als eine Hulse ausgebildet ist, welche 
eine Achse besitzt, die im wesentlichen parallel zu einer Achse des 
zylindrischen Wandbereiches verlauft, und die Hlilse mit einem 
Rohrverbinder (32) des rohrformigen Handstuckes (14) verbunden ist. 

Staubsaugervorrichtimg nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das rohrformige Handstuck (14) mit der 
Sau^uftquelle ilber einen Schlauch (13) verbimden ist. 
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